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“Let’s be educational!”
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The world of radioactive waste in one click
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Put on line last october in the framework of
the french national science week
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A Website :

Especially designed for young people between 14 and 18

Based on the results of the european study realized within the
7th Framework Programme for Research and Development [FPRD]:

YOSCIWEB

Young people and images
of science on websites
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A Website :

c, Adapted to the “googleisation” of searches,

( "y Ergonomic adapted and attractive for young people but
doesn’t appear as ostensibly made for them,

G Corresponds mostly to what young people appreciate: a
simple, well-structured, coloured and illustrated site.
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A reference site - A reference content
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ﬂ AU COEUR DE LA RADIOACTIVITE LES DECHETS A LA LOUPE LE TOUR DES SOLUTIONS

VOYAGE A TRAVERS LE TEMPS

1969
Le premier centre de stockage frangais ouvre dans le département de la Manche

« Ou se trouvent les
déchets radioactifs ? »

La Terre et [Homme !

Lhomme et la radioactivité

La gestion des déchets
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LE TOUR DES SOLUTIONS LE DEFI DE

&dité par (ANDRA

NCE ET DE LA TECHNIQUE

EXPLICATION DU HISTORE MESURES LOCALISATION UTILISATIONS RISQUES PROTECTION

PHENOMENE

Accuell > Au coeur de |a radioactivité

AU CCEUR DE LA RADIOACTIVITE

Phénoméne naturel, la radioactivité existe depuis la nuit des temps. Elle prend naissance au coeur
de certains atomes instables, les radionucléides. qui se désintégrent en émettant plusieurs types
de rayonnements. La radioactivité est un phénoméne qui diminue spontanément avec le temps
selon le principe de la décroissance radioactive, au fur et & mesure que les atomes radioactifs se
désintégrent pour devenir des atomes stables

Découverte en 1896 par Henri Becquerel, la radioactivité a des propriétés surprenantes qui ont
trouvé des usages médicaux, industriels et scientifiques. Nous baignons en permanence dans les
rayonnements, mais une exposition excessive peut toutefois se révéler néfaste pour notre santé
Ainsi, la radioactivité est un phénomeéne qui s'utilise avec précaution, selon des normes de
radioprotection strictes définies par les pouvoirs publics

EXPLICATION DU PHENOMENE

Atomes radioactifs, éléments chimiques
rayonnements, décroissance radioactive... Les

notions-clés sont expliquées dans ce dossier.

VOYAGE A TRAVERS LE TEMPS

Mise en évidence du
phénoméne de
radioactivité

« Depuis combien
d'années y-a-t-il de la

radioactivité en
France ? »

e n
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HISTORIQUE
Accuell > Les déchets 3 la loupe -

LES DECHETS A LA LOUPE

&dité par (ANDRA

L'utilisation des proprietés de la radioactivité dans de nombreux secteurs est a I'origine de la LE NOYAU DE L'INFO

production de déchets radioactifs qui, pour des raisons techniques ou économiques, ne peuvent s

étre réutilisés ou recyclés

Qutils, vétements, ferrailles, plastiques - Ia grande majorité des déchets radioactifs ont « Les déchets
I'apparence de déchets classiques. Cependant, &tant radioactifs, ils ont la particularité d'émettre radioactifs : est-ce
des rayonnements pouvant présenter un risque pour 'hemme et I'environnement. De ce fait, ils ne uniquement la
peuvent étre gérés comme des déchets classiques et doivent étre pris en charge de maniére conséquence des

spécifique centrales nucléaires ?

eannnn

HISTORIQUE

< f a
Comme toute activité humaine, les secteurs utilisant
les propriétés de la radioactivité produisent des >
déchets, qui pour certains sont radioacifs 1 -
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HISTORIQUE CHO FRANGAIS ACTEURS FINANCEMENT REGLEMENTATION MINERARES DES
DECHETS
Accueil > Letour des solutions -
LE TOUR DES SOLUTIONS
Depuis prés de trente ans, la gestion des déchets radioactifs constitue un enjeu industriel de VOYAGE A TRAVERS LE TEMPS
premier ordre. Deux faits : la multiplication des applications liées a la radioactivité et
I'augmentation du nombre de producteurs. L'Etat francais a créé, dés le début des années 90 Ouverture, dans 'Aube,
une agence chargée de la gestion de I'ensemble de ces déchets - I'Agence nationale pour la du Ceiﬂ"e ‘!E_rff?ﬁ';??e
gestion des déchets radioactifs (Andra). VC LLL

Comme la plupart des pays confrontés a la problématique des déchets radioactifs, la France a fait
le choix de les stocker dans des centres industriels spécialement concus pour ce type de déchets
afin de les isoler de 'nomme et de I'environnement tant qu'ils présentent des risques

Certains déchets bénéficient déja de centres de stockage. Pour les autres, la conception
de centres adaptés fait actuellement I'objet d'études

« Les collectivites
locales sont-elles
rétribuées lorsqu'elles
accueillent des centres
de stockage 7 »

aenann

CHOIX FRANGCAIS

F'Andra m

0 I'élude
es sont conduites.
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UR DE LA RADIOACTIVITE LES DECHETS A LA LOUPE ES SOLUTION
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LA GEOLOGE L'ARGLLE LENVIRONNEMENT LE CLIMAT LES GENERATIONS LA CONCEPTION LEVOLUTION D'UN
FUTURES D'UN STOCKAGE STOCKAGE
SOUTERRAIN
Accueil > Le défi de la science et de la technique -

LE DEFI DE LA SCIENCE ET DE LA TECHNIQUE

De nombreuses recherches et études sont conduites pour concevoir des stockages pour les déchets les plus radioactifs ou ayant de longues durées de
vie. Compte tenu de leur nature, ces déchets doivent étre stockés dans des installations souterraines construites jusqu'a plusieurs centaines de métres de
profondeur. L'enjeu - construire, exploiter et surveiller des centres de stockage souterrains et garantir leur sdreté a de telles profondeurs et sur des
échelles de temps trés longues

Les générations
futures
L'environnement

& La conception d'un Y 3 «" ¥ La geologie
s/ stockage g
souterrain

L'argile

L'évolution d'un
stockage
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AU COEUR DE LA RADIOACTIVITE ESD

150 000

tonnes de déchets
radioactifs ont été

immergées dans
I'Atiantique par hult pays
européens entre 1948 et
1983.

Accusil Cla Déchets HA
: = LE SAVIEZ-VOUS ?

LASSIFICATION

LES DECHETS DE HAUTE ACTIVITE
AU SOMMAIRE Le tout premier

Les déchets les plus radicactifs produits en France sont les déchets de haute activité (HA) en provenance, pour centre de stockage
la plupart, de lindustrie lis t aux résidus L » Catégories de déchets r frangais de
issus du traitement des combustibles utilisés dans les centrales nucléaires. lis peuvent avoir une durée de vie déchets

trés longue (plusieurs centaines de milliers Leur niveau de radioactivité et leur longue durée de vie » Les déchets radioactifs a été
aménent aujourd'hui les chercheurs et les industriels & concevoir un centre de stockage profond situé dans une ouvert en
couche d'argile & environ 500 métres sous terre.
g . 1969 dans le département de la
Manche.

Des résidus de l'industrie nucléaire

W industrie Hecronucidaie 801 %
B Ditense 10,3%
B Recheche 9,6%

LE SAVIEZ-VOUS ?

Les combustibles utilisés dans les néacteurs nuciéaires actuels sont Composés d'un assembiage d'uranium parfois associé a du
plutonium. Au fil du temps, deviennent s sont alors traités, principalement a 'usine AREVA
de La Hague. Ce raitement permet de récupérer les matires (plutonium et uranium) pouvant tre recyclées et servir  la
fabrication de nouveaux combustibies nuciéaires.

Depuis un siécle,
la température
moyenne du
globe a augmenté
de +1 °C sur les
continents et de
LE SAVIEZ-VOUS ? +0,6 °C sur les océans. Un

= réchauffement attribué a I'action de
I'hnomme (via I'accroissement des gaz &
effet de serre...). Les calculs actuels
augurent d'une hausse de la
température globale allant de un &
plusieurs degrés au XXle siecle, si ces
émissions de gaz a effet de serre se
poursuivent. Un facteur capable de
différer la date du prochain épisode
glaciaire !

Les résidus non réutilisables oblenus lors de ce trailement constituent les déchets HA. |l s'agit de résidus de la combustion
nucléaire de Furanium qui se produit au sein des réacteurs nuciéaires. Hautement radioactifs, ils représentent de 34 5 % du
combustible usé.

euse
aute-Marne
centre de

Les combustibles ufilisés dans les réacteurs nuciéaires sont constitués d'un assemblage de 264 “crayons”™. Il sagit ||
da tubes danviron 4 m de langueur dans lesquels sont empiiées des pastiies d'uranium, parfols associées & du
plutonium dans certains réacteurs.
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« Peut-on récupérer
les colis de déchets
radioactifs stockés

dans les centres ? »

Simple questions

-dec{llets _
b radioactifs.com

AU COEUR DE LARADIOACTIVITE  \EESIDECHETS ALALOUPE

LE TOURDES SOLUTIONS  LE DEFI DE LA SCIENCE ET DE LA TECHNIQUE

Accusll > FAQ > Puls-e avoir des déchets radioactifs chez mol ? -
FAQ - LES DECHETS
AU SOMMAIRE
Puis-je avoir des déchets radioactifs chez moi ? cactivits
Oui. Dans l'enire-deux guerres, & I'4poque o 'on était moins conscient des risques liés 4 la radicactivits, des substances
radicactives étaient couramment utllisées pour la fabrication d'cbjeis du quotidien (crémes, fontaines & eau, médicaments,
cosmétiques, montres...) ou de matériel médical. Aujourd'hul, ces objels anciens peuvent se relrouver dans vos greniers.
Plusieurs indices peuvent permettre d'identffier si un objet est radioactf : e
= laprésence du trifle radioactf sur I'étiquette, sur 'objet ou sur l'emballage, RIS
+ lamarque de e nom du produit e mot “ragium®, “uranium" ou dérivés,
* le fait que fobjet (fabriqué dans les années 60) brille dans I'obscurité sans avoir é1é exposé a la lumiére depuis au moins 2 jours, + Lascience et la technique

+ le fait que Fobjet soit conditionné dans du béton ou du plomb,

Dans la plupart des cas, les conséquences sont faibles mais il est préférable de ne pas toucher l'objet directement et de faire appel
& 'Andra qui indiquera la démarche 4 suivre.

POUR EN SAVOIR #,

Les articles déchets-radioactifs

|- Les déches & 1a loupe

© Andra AGENCE NATIONALE POUR LA GESTION DES DECHETS RADIOACTIFS

« Pourquoi
n'envoie-t-on pas les
déchets dans
l'espace ? Sur la
lune ? »

Clear answers
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Interactive animations presenting waste routes

E L'UTILISATION DES
L PROPRIETES DE _ CALCULEZ
7
VOTRE EXPOSITION ANNUELLE

LA RADIOACTIVITE
A LA RADICACTIVITE

@ Votre maison se trouve &
... en bord de mer : - _
® o \ [ P

) non

Andra
@ Producteurs
~.. en altitude (+ de 1 000 métres) :
0O oui
® non
La Terre est

en par des ra
responsables d'une part de nolre axpuaillun nalure«u Comme pour le
rayonnement solaire, l'intensilé augmente avec l'allitude ; I'effet protecteur de
P'MWIOIB diminuant lorsqu'on s'éléve. Ne bénéficiant pas de cette protection,
les cosmonaules recoivent par exemple une dose d'environ 1 mSv par jour lors

des vols spatiaux.
Question suivantep

Quizzes...

03 - Le stockage profond

Egalement & I'étude, ce stockage accueillerait & environ 500 métres de profondeur les
déchets les plus radioactifs. Il est congu pour étre réversible pendant au moins 100 ans afin
de laisser le choix aux prochaines générations du devenir d'un tel stockage.
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Step back geology, radioactivity and waste management histories

\Voyagez dans la
courbe du temps

La Terre et 'Homme
L'homme et la radioactivité

La gestion des déchets

ahile

En poursuivant le travail de Becquerel, Pierre et Marie Curie s'apergoivent que d'autres substances
émettent également des rayonnements spontanés. Comprenant que ceux-ci sont une propriété générale

de la matiére, ils les nomment radioactivité.

EN SAVOIR PLUS SUR
LA RADIOACTIVITE

Explication du phénoméne

Atomes radioactifs, éléments
chimiques, rayonnements,
décroissance radioactive...
Les notions clés sont
expliquées dans ce dossier.

¥
Histoire

Dans la premiére moitié du
XXe siécle, les propriétés de
la radioactivité sont mises au
Jour par des chimistes et des
physiciens. Henri Becgquerel,
Pierre et Marie Curie

huuluul

grands reptiles pour coloniser toutes les niches écologiques.

Les trois-quarts des espaces végétaies et animaies présentes sur Terme, comme les dinosaures et les
ammonites, disparaissent soudainement. Les mammiféres ot les olssaux profitant de la disparition des

La Terre et fHomme
Lmomme et Ia radioactivits
La gestion des déchets

EN SAVOIR PLUS SUR
LATERRE ET
L'HOMME

Une planéte en parpétulie
évoution

plaques mobiles dont les
mouvements provoquent
séismes, voicanisme,
formation de chalnes.

Pourquo fargile ?
Du fait de sa siructure.
minéralogique, Fargle

des propriétés
remarquables, mises & profit
dans de nombrauses
applications.

La Terre et FHomme

comptent parmi les
1899 1901 principaux acteurs.
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003
Un centre de stockage de surface ouvre dans le département de [‘Aube. Celui-ci est dédié aux déchets Exg‘?;v&f‘om‘%ségun
dont la radioactivité est trés faible. La France est le premier pays au monde  avoir mis en piace une
gestion spécifique pour fensemble da ces déchats. Allleurs, ils sont considénés comme des déchets
conventionnels.

radioactits.

. v AN
o [T @Wﬁ
='1=l\: ‘,_‘,'“

- p  L'Andra met en ceuvre des
solutions adaptées 4 chagque
déchet. Certains bénéficient
de centres dédiés, d'autres
font lobjet d'investigations.

DECHETS

Historique

Dés la fin des années 40, la
France a développé les
technologles liées  Ia
radioactvité a des fins.
militaires et surtout civiles,
augmentant ainsi la
production de déchels

Lmomme et la

© Andra

La gestion des déchets
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Promoting actions
ANDRA

La maitrise des déchets rodioactifs

Dedicated for young people

PUBLI- REPORTAGE REALISE EN COLLABORATION AVEC L'ANDRA

m’rm 2000

Pourquoi un site sur les
déchets radioactifs ?

Découverte - -l

UNSITE INTERNET FAIT LE POINT
'SUR LES DECHETS RADIOACTIFS

Comprendre - IV-V

| Tout savoir surla radioactivité

Solutions - VIV

| Des centres de stockage congus pour l'avenir

»
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Internet buzz

UN GESTE PAR JOUR POUR

LENVIRONNEMENT

« Cancun brile-t-il? | Page Faccueil | Résultats du concours »

vendred|, 10 décembre

10 places pour le Palais de la Découverte a gagner!

Savez-vous gu'en France, prés de 40% des déchets nucléaires ne proviennent
pas des centrales? Dans un contexte ob les déchets nudésires sont
systématiquement a3soods aux centrales, il ne faudrait pas cublier que tout n'est
pas qu'une guestion de production énergétique.

De ce fait, quand I'Andra (Agence nationale pour la gestion des déchets radicactifs)
m'a proposé d'organiser un petit jeu concours pour eén savoir plus sur les déchets,
Jai su instantanément que nombre d'entre vous grincerait des dents. Pourtant,
plutdt que de faire l'sutruche (d'sutant que I' de I icité

notre quotidien provient des centrales nuciéaires et bon gré mal gré, peu d'entre
nous accepterait su final de se passer d'équipements électriques), il est intéressant
de se pencher sur la question des déchets pour savoir précisement ce quils
adviennent. Ne nous voilons pas la face. Voild pourquoi j'ai sccepté de jouer le jeu
(c'est peu dire), car c'était Minalement I'oocasion den savoir un peu plus...

& -\:déc ets
u radioactifs.com

Le site de ts-radicactife com est heureux de veus offrir 10 places pour I'une
des expositions du Palais de la Découverte (hors expositions temporaires et
spéciales). Pour se faire, lisez les infor des sur le site
dechets-radicactifs.com et soyez parmi les cing premiéres persoanes & répondre
correctement aux trois questions posées, en envoyant vos réponses & I'adresse
suivante (mettre en sujet: "Concours ANDRA") :

cemmentairesbiog] at Jyaheoo.fr (remplacez [at] par @)

Question 1
Quel est Méquivalent du poids des déchets HA et MA-VL produit par habitant,
chaque année en France, et destinés au stockage profond ?

© Andra
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Andra’s facilities
ANDRA
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www.dechets-radioactifs.com x

THE WORLD OF RADIOACTIVE
WASTE IN ONE CLICK
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Results
ANDRA

(_} More than 15,000 connections in 3 months

(_} About 50 media spin-offs
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( - CONCLUSION
L2 e

Radioactive waste with no taboo

Simplicity is beauty



